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INOACHUTEJIBHASA 3ATINCKA

Pabouas mporpamma yuebHOTo npeamera «XuMus» Ha ypOBHE OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHuUs
COCTaBJIEHa Ha OCHOBE:

1) «®enepanbHOro rocy1apcTBEHHOIO CTaHAapTa OCHOBHOTO o01iero oopazoBanus» ([Ipuka3
MunucrepcTBa obpazoBanust U Hayku P® ot 17 nexabps 2010 r. Ne 1897 «O06 yTBepKaeHNU U
BBEJICHUU B JICHCTBHE (heAepabHOTO TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO
oOuiero oopazoBanus» B penakuuu [Ipuka3za MunucrepcrBa odpazoBanusi U Hayku Poccun ot
29.12.2014 Ne 1644;

2) OcHOBHO# 00pa30BaTENLHON MPOrpaMMBbI OCHOBHOTO 00111ero oopazoanust MBOY IlIkosnsr Ne
8 r.0. Camapa.

3) [IporpamMbl 0OCHOBHOTO 0011IeTO 00pa3oBanus mo xumun. 8-9 kmaccel. O.C.I'abpuensiy,
A.B.Kymnmoga. (Paboune nporpammer. Xumusi. 7—9 kiaccel: yueOHO-MeToaudeckoe nocooue / T. /1.
['amOypueBa. — M.: [Ipoda, 2015.)

4) yueOHO-METOIMYECKOT0 KOMILIIEKCa!

- I'abpuensta O. C. Xumus. 8 wiacc: y4yeOHHMK Ui 0O0IIe00pa3oBaTENbHBIX YUpeKICHUN /
O.C.I'abpuensn. — M.: lpoda, 2015.

- T'abpuensn O. C. Xumus. 9 kaacce: yuaeOHUK 11 00111e00pa30BaTeIbHBIX YUPSKACHUH /
O.C.I'abpuensin. — M.: lpoda, 2015.

OBnaseHre 00y4YaIONUMUCS CHCTEMOW XUMHUYECKUX 3HAHUH, YMCHHI U HaBBIKOB HEOOXOIUMO B
MOBCEIHEBHOM KU3HU JIJIs1 0€30MacHOr0 0OpaIlleHusl C BELIECTBAMHU, MaTepUaIaMi U XUMUYECKIUMHU
nporeccaMi. JTO TOMOTaeT YCHEIMIHOMY H3yYeHHIO CMEXKHBIX AMCHUIUIMH M CIIOCOOCTBYET
MPOJOHKEHUIO OOyYeHHUSI B CHUCTEME CpeJHEro Mpo(ecCHOHATBHOTO W BBICHIETO OOpa30OBaHMSL.
HemanoBaxkHyto poib cHCTeMa XMMHUYECKHX 3HAHWN HTPAaeT B COBPEMEHHOM OOIIECTBE, TaK Kak
XUMHUS U XMMHUYECKHE TEXHOJOTHMU (B TOM uMcie OMO- W HAHOTEXHOJOTHH) MPEBpAIIAOTCS B
PEBOIIOIMOHHYIO IPOU3BOIUTENLHYIO CHITY.

B cootBercTBUU ¢ DenepanibHbIM TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOTO
o011ero 00pa3oBaHUs 2IAGHBIMU Ye MU TKOIBHOTO XUMHYECKOTO 00pa30BaHUs SBIISIOTCS:
*  ¢opmuposanue 'y OOydaIOUIUXCS CHUCTEMBl XHUMHYECKHX 3HAaHUH KaK KOMIIOHEHTa
€CTECTBEHHOHAYYHbIX 3HAHUN;
* pazgumue JUYHOCTH OOYYAIOIIMXCS, WX WHTENIEKTyaJlbHBIX U HPABCTBEHHBIX KadecCTB,
dopMHpOBaHHE TYMAHHCTHYECKOTO OTHOUICHHS K OKPYXAIIeMy MHPY W OKOJIOTHYECKU
11eJ1ec000pa3HOro MOBEACHUS B HEM;
* NOHUMAaHue OOYUYAIOIIMMUCS XMMHH KaK MPOW3BOJUTEIFHONW CHJIBI OOIIECTBA W KaK BO3MOXKHOU
obmactu Oyayuiei mpopeccuoHaIbHON 1eATeIbHOCTH;
* pazeumiue MBIIIICHAS 00YYaIONIMXCsl TIOCPECTBOM TaKUX ITO3HABATEIBHBIX YUCOHBIX JCHCTBUM,
KaKk yMeHue (GopMymupoBaTh MpoOJIeMy M THIOTE3Y, CTaBUTh IENH WU 3aJa4yd, CTPOUTH IUIAHBI
JOCTIDKEHUS TeJIe W pelleHHs] TIOCTaBJICHHBIX 3ajad, ONPENeNATh TOHITHS, OpPaHWYHBATH WX,
OTHCHIBATh, XapaKTEPU30BaTh U CPABHUBATH;
* NOHUMAHUe B3ANMOCBSI3U TEOPUH U MPAKTHKH, YMEHUE MPOBOJAUTH XUMHUYECKUH IKCTIEPIMEHT U Ha
€ro OCHOBE JIeJ1aTh BBIBOJABI M YMO3aKIIOUEHUSI.
Jns noctukeHuss 3THX Leled B Kypce XUMHM Ha YPOBHE OCHOBHOTO 0O0Iero oOpazoBaHUs
peliarTes CIeyIoIHe 3a0ayil:
— hopmupyromes 3HAHUSL OCHO8 XUMUYECKOU HAYKYU — OCHOBHBIX (DAKTOB, MOHITHN, XUMHUECKIX
3aKOHOB U TEOPHA, BEIPAKEHHBIX MOCPEICTBOM XUMHUYECKOTO SI3bIKA;
— paszeusaromcs ymenus HaOIOIATh W OOBSICHATH XHUMHUYECKHE SBICHHS, MPOUCXOMISIINE B
pHUpoJIe, TaOOPATOPHBIX YCIOBUAX, B OBITY M Ha TPOU3BOJICTBE;
— npuodpemaromcs cneyuaivbble YMeHus U Hagblku 1o 0e30MacHOMY 0OpallleHUI0 ¢ XUMUYECKUMU
BEII[CCTBAMH, MaTepUaIaMH U MPOILIECCAMU;
— hopmupyemcs cymanucmuyeckoe omHouleHue K Xumuuy Kak Mporu3BOIUTENIbHOMN cuie o0IIecTBa,
C TIOMOUIBIO KOTOPOH PEeIIatoTCs TI00abHbIe TPOOIEMbI YeTOBEUECTBA;
— ocywecmensaemcs unmezpayus XAMUIeCKON KapTUHBI MUpa B €IMHYIO HAyYHYIO KapTUHY.

W3menenus B mporpamme.



B aBTopckoii mporpamme O.C.I"abpuensiHa npakTudeckue padoThl CrPYIITUPOBAHBI B OJIOKH

— xumuueckue npakTukymsl. B MBOY Ilkome Ne§  mpaktuueckue pabOTHl MPOBOIATCS MO

OTJIEIbHOCTH TOCJIE MPOXOKICHUS COOTBETCTBYIOIIUX TEM Kypca XUMHUU JJIs JTYUILIEro 3aKperIeHHs
3HAHWUI U KOHTPOJISA 32 YPOBHEM UX C(HOPMHUPOBAHHOCTH.

Ha msyuenune xumuu B MBOYVY Illkone Ne§ r.o0. Camapa orBogutcst 170 yacoB: 102 u (3 u B
HeJnento) B 8 kiacce 68 yacoB (2 4 B Henen0) B 9 kiacce.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O ITPEMETA

JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThI.
VY obyuaromerocst 0yyT COPMHPOBAHBI:
— 3HAHUe U NOHUMAaHue: OCHOBHBIX HCTOPMUYECKUX COOBITMH, CBS3aHHBIX C Pa3BUTHEM XHMUHU;
JOCTIKEHUH B OOJIACTH XUMHH U KYJIBTYPHBIX TPaJWIUI CBOEH CTpaHbl (B TOM YMCIE HAYYHBIX);
OOIIEMUPOBBIX JOCTHKEHUH B OOJIACTM XMMHH; OCHOBHBIX NPUHLMIIOB M MPABUJI OTHOLIEHUS K
IPUPOJIE; OCHOB 3I0pPOBOr0 00pa3a XU3HU M 3/10pOBbECOEpEraroIliuX TEXHOJIOTUM; IpaBuil
NOBEJCHUS B YPE3BBIYAMHBIX CHUTYyallUsX, CBA3aHHBIX C BO3JEHCTBMEM pa3JIMUYHBIX BELIECTB;
OCHOBHBIX IpaB U O0O0sI3aHHOCTEH TIpa<AaHWHA (B TOM 4HcIe OOydarollerocs), CBS3aHHBIX C
JUYHOCTHBIM, IPOGECCHOHATIBHBIM U KU3HEHHBIM CaMOOIPEIEICHNEM; COLIMAIbHON 3HAYMMOCTH U
coJiepkanus mpodeccui, CBI3aHHBIX C XUMHUEH;
— Yygcmeo 20po0ocmu 3a POCCUMCKYI0 XMMHUYECKYIO HayKy M JTOCTH)KEHHUS YUEHBIX; YBa)K€HHE U
IPUHSITHE JOCTUKEHUM XUMUHU; JIIO00Bb U OEPEKHOE OTHOLIEHHUE K MPUPOJIE; YBAXKEHUE U yUET
MHEHHUH OKPYXKAIOIIKX K JIUYHBIM JOCTHXKEHHUSM B U3YUYEHUH XUMUU;
— npusHaHue 1IEHHOCTH COOCTBEHHOIO 3[0pOBbSi M  370pPOBbSl OKPYXKAIOLIUX  JIIOJIEH;
HE00XO0/IMMOCTH CaMOBBIPAKEHM S, CAMOpPEATU3allu1, COLIMAIBLHOIO IPU3HAHMS;
— O0CO3HaHue CTENIEHW TOTOBHOCTM K CaMOCTOSITENIbHBIM IIOCTYIIKaM M JIEHCTBUSM,
OTBETCTBEHHOCTH 3a UX PE3YJIbTAThI;
— npossneHue dKOJIOTUYECKOr0 CO3HaHUs, JOOpOKEIaTeIbHOCTH, JOBEpUS W BHUMATEJIBHOCTH K
JFO/ISIM, TOTOBHOCTH K COTPYJIHUYECTBY; HHUIIMATUBBI U JIFOOO3HATEIILHOCTH B U3yUYEHUH BELIECTB U
MIPOLIECCOB; YOEXKIEHHOCTH B HEOOXOAMMOCTH Pa3yMHOT'O MCIOJB30BaHUS JOCTHKEHUN HAyKU U
TEXHOJIOTHIA;
— YMeHue YCTaHABJIMBATH CBSI3U MEXAY LENbI0 M3YYEHUS XUMHUU U TEM, NI 4Eero 3TO HYXKHO;
CTPOUThH >KU3HEHHBIE U NPOQPECCHOHATbHBIE IIAHBI C YYETOM YCHEIIHOCTH HM3y4YeHUS XUMHU U
COOCTBEHHBIX IPUOPUTETOB.

MeTanpeamMeTHbIe pe3yJibTAThI.

OOyuaromuiics Hay4uTCs:

— ucnonvb3osams  PA3IMYHBIC HMCTOYHUKH XHMHYECKOH HMH(MOpMAIUK, TMOJy4aTh TaKykO
UH(OpPMAIIHIO, €€ aHAIN3UPOBATH,

— npumeHsmb OCHOBHBIE METOIBI ITO3HAHWS (HAOJIONCHUS, OSKCIIEPUMEHTa, MOJICITUPOBaHMS,
U3MEPEHHUS U T. 11.) VI U3y4eHUS] XUMUYECKUX 00BEKTOB;

— UCNnob306amb OCHOBHBIE JIOTWYECKHE Ollepaluyl (aHalin3, CHHTE3, CpaBHEHHE, 000OIIeHHe,
JI0Ka3aTeIbCTBO, CHCTEMATH3aIUs, KJIaCCU(HUKALUS U Jp.) TIPH U3YYCHUH XUMHYECKUX 00BEKTOB;
— opmynupoeamsv BBHIBOJBI M YMO3AKIIOUCHHS W3 HAOMIOACHUA W H3YyYCHHBIX XHMHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH;

— npocHo3uposamb CBOWCTBA BEUIECTB Ha OCHOBE 3HAHUS HMX COCTaBa M CTPOCHHS, a TaKKe
YCTaHOBJICHHSI aHAJIOTHU;

— hopmynupoeams MK, TUTIOTE3BI M MYTH MTPOBEPKU X UCTHHHOCTH;

— onpedensams UMM W 3a0auyd y4eOHOW W HCCIENOBATEIILCKOW JESATEIBHOCTH W TYTH UX
JOCTHKCHUS,

— packpviéams TPUIMHHO-CICICTBEHHBIC CBSI3M MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHEM, CBONCTBaMH,
IpUMEHEHHEM, HaX0)KICHHEM B IIPHPOE U TIOIyYCHHUEM BKHEHIINX XUMHICCKIX BEIICCTB;

— apeymenmuposams COOCTBEHHYIO TO3UIHUIO U €€ KOPPEKTHPOBaTh B XOJAE IHCKYCCHU IIO
MaTrepHrasaM XHMHUYECKOTO COJICPIKaHHSI.



IIpeaMeTHbIe pe3y/ibTaThl.
8 knace
Paznen «BBenenue»
Obyuarowuiics Hayyumcs.
* HCIIOJIb30BaTh IIPU XAPAKTEPUCTUKE BELIECTB IMOHATUS «@TOM», «MOJIEKYJa», «(XMMHUYECKUI 3JIEMEHTY,
«XMMHYECKUH 3HAK, WM CUMBOID», «BEILECTBOY, «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIIOKHOE BELIECTBOY», «CBOMCTBA
BEILIECTBY, «XUMHUYECKUE SBJICHUS, «(DU3NUECKHE SIBICHUSN, «KOXPPULIUCHTH», «MHICKCHD, «OTHOCH-
TeJIbHAsI AaTOMHAsl Maccay, «OTHOCUTEIbHAs MOJIEKYJISIPHAs Maccay, «MaccoBasi 10JIs JJIEMEHTa; 3HATh
IIPEeIMEThI U3YYEHHs] €CTECTBEHHOHAYUHbIX AUCLMIUIMH, B TOM YUCIIE XUMHH; XUMUYECKHE CUMBOJIbI
(Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn), x Ha3BaHHUS ¥ IPOU3HOIIICHNUE;
* KJIaCCU(HUIIMPOBATDH BELIECTBA I10 COCTABY HA MPOCTHIC U CIOXKHBIE,
* pa3IMy4aTh TeJIa U BEIIECTBA, XMMUYECKHUM JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;
* ONIMCBIBATh (DOPMBI CYLIECTBOBAHUS XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB (CBOOOIHBIE aTOMBI, TPOCTHIC BELIECTBA,
CIIOKHBIE BelllecTBa); TabmuuHyro (opmy Ilepromuueckoil CHUCTEMbl XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB; I10-
noxeHue 1eMenta B Tabiune /1. V. MenneneeBa, UCTIONb3ys MOHATHS «TIEPUOI, «TPYIIIAY, «TJIaBHAS
MOJTPYIINay, «TI000YHAs MMOJrPYIIa»; CBOUCTBA BEIIECTB (TBEPIBIX, JKUAKHUX, Ta3000pa3HbIX);
* OOBSICHATD CYIIHOCTh XUMHUYECKUX SBICHHUN (C TOYKU 3PEHHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUCHHS) U
UX MPUHIUIHAIFHOE OTINYHE OT PU3NYECKUX SBICHUM;
* XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbl M3YUEHHs €CTECTBEHHBIX IUCUMUIUIMH (HaOJIOJICHHE, SKCIie-
PUMEHT, MOJICJIMPOBAHKE); BEIIECTBO MO €T0 XUMHUECKOH (hopMyJsie COrNIacHO MIaHy: KaueCTBEHHBIN
COCTaB, THII BEIIECTBA (IIPOCTOE WM CII0KHOE), KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB, OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJISIpHAs
Macca, COOTHOILEHHE MacC AJIEMEHTOB B BELIECTBE, MAaCCOBBIE JIOJM 3JIEMEHTOB B BEILIECTBE (IS CIIOXK-
HBIX BELIECTB); POJIb XUMUH (IOJOKUTEIILHYIO M OTPUILIATENIbHYIO) B KU3HHU YEJIOBEKA, apr'yMEHTHPO-
BaTh CBOE OTHOLIEHHE K 3TOil mpobieme;
* BEIYMCIIATE OTHOCHUTENIBHYIO MOJIEKYJIDHYIO MAacCy BELIECTBA M MAacCOBYIO JIOJMIIO XUMHYECKOIO
DJIEMEHTA B COCIUHEHMSIX;
* [IPOBOAUTH HAOJIOIEHUSI CBOMCTB BEIIECTB U SIBJICHUH, IPOUCXOAIINX C BELLIECTBAMU;
* cOOMIOAaTh MpaBUJIa TEXHUKU OE€30MaCHOCTH IpU TMPOBEAECHUM HAOMIOJEHUH U J1abOpaTOpHBIX
OTIBITOB.
Obyuarowuiics noay4um 03MONCHOCb HAYUUMCA'
OCO3HaBaTh 3HAYEHHE TEOPETUYECKUX 3HAHUN MO XUMHUU JUISI HPAKTHUECKOH JesTeNIbHOCTH
4eJI0BEKa;
Pazjes1 «<ATOMBI XMMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB)
Obyyarowuiica Hayyumcs:
* ACIIOJIb30BATh IPH XAPAKTEPUCTUKE ATOMOB IOHATHS <IIPOTOH», «HEUTPOH», (DIEKTPOH», «XUMH-
YECKUI JIEMEHT», «MacCOBOE UHUCIION, «U30TOI, «AIEKTPOHHBIN CIIOI», «IHEPreTHYECKUNA YPOBEHbBY,
<QIIEMEHTBI-METAIJIBI», «AJIEMEHThI-HEMETAJUTbDY; MPH XapaKTEPUCTHKE BEIIECTB - MOHATHS «HMOHHAS
CBSI3bY», «MOHBI», «KOBAJICHTHAs HETIOJIIPHAS CBSI3b», «KOBAJEHTHAS MOJSIPHASL CBSA3bY, AIIEKTPOOTPH-
LATEIbHOCTBY, «BAJIEHTHOCTHY, «METAIUIMYECKAS CBI3bY;
* OIMCBIBATh COCTAB U CTPOEHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB € NOPsAAKOBbIMUA HOMepamu 1-20 B Ileproanyeckoii
cucteMme xuMmudeckux anemeHToB J[. 1. Mennaeneena;
* COCTaBJISITh CXEMBbI paclpeieNIeHUs] HEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOM 000510uKe
aTOMOB; CXe€Mbl 00pa30BaHMs Pa3HbIX TUIOB XMMHUYECKOM CBSI3U (MOHHOW, KOBAJICHTHOM, METaJINYe-
CKOH);
* OOBSICHAITH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHMsI CBOMCTB XMMMYECKUX 3JIEMEHTOB (3apsiioB SiA€p aTOMOB,
YHCIIA JIEKTPOHOB Ha BHEITHEM 2JIEKTPOHHOM CJIOE, YMCIIO 3aIOJIHAEMBIX IEKTPOHHBIX CIIOEB, PAANYC
aToMa, NEKTPOOTPULATEIbHOCTh, METAUINYECKUE U HEMETAIUIMUECKUE CBOMCTBA) B MEPUOAAX U TPYII-
nax (rnaBHbIX noAarpynnax) Ilepuonndeckoit cucremsl xumuueckux snemenToB JI.M.Menaeneesa ¢
TOYKH 3PEHHUS TEOPUH CTPOEHUS aTOMa;
* CPaBHMBAaTh CBOICTBA aTOMOB XUMHUECKHX 3JIEMEHTOB, HAXOAIIMXCS B OTHOM NEPUOAE WM IJIABHON
noxrpymme Ilepronndeckoit cucrembl xumudeckux snemeHToB J[. M. MeHneneeBa (3apsioB saep
aTOMOB, YHCJIa 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€, YMCIIO 3allOHAEMbIX JIEKTPOHHBIX CIIOEB,
paayc aTomMa, 3JIeKTPOOTPHULIATEIbHOCTh, METAJUTHUYECKHE U HEMETAIUTMYECKHE CBOMCTBA);
* 1aBaTh XAPAKTEPUCTUKY XMMUYECKMX 3JIEMEHTOB II0 MX MojoxkeHuto B llepuonmueckoil cucreme
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XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB (XUMUYECKUN 3HAK, TOPSIKOBBIM HOMED, TIEPUO/I, TPYIIa, MOArpyIa, OTHO-
CHUTENbHAs aTOMHAsl Macca, CTPOSHHE aToMa - 3apsil spa, YKCII0 IPOTOHOB U HEUTPOHOB B siIpe, odIree
YHUCJIO AJICKTPOHOB, pacipeiesIeHue AIEKTPOHOB I10 3JICKTPOHHBIM CJIOSIM);

* OIIPEACTIATH TUIT XUMHYICSCKOH CBSI3U 10 (hOpMYIIe BEIIECTBA,;

* XapaKTepPH30BaTh MEXaHWU3Mbl O0pa30BaHMsI KOBAICHTHOW (OOMEHHOH), MOHHOWM, METaUIMYeCKOU
CBsI3€H;

* YCTaHABJIMBATh MPUUYMHHO-CJICJICTBEHHbBIE CBS3U: COCTaB BELIECTBA-TUIl XUMHUYECKOMN CBS3H;

* IPUBOJIUTH IPUMEPHI BEILIECTB C PA3HBIMU TUIIAMHA XUMHUYECKOW CBSI3H;

Obyuarowuiicst NOIY4YUm 603MONCHOCHb HAYYUMCAL.

* HAXO/IUTh BAJICHTHOCTD 3JIEMEHTOB 110 JOpMYIJie OMHAPHOTO COSTUHEHHMSI.

* COCTaBJISITH (POPMYJIIBI OMHAPHBIX COCAMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH;

*OIMKMCHIBATh H3YUYCHHBIE OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSISI JIOTHKY CUCTEMHOTO aHAJIN3a;

* IPUMEHSTh 3HAHUSA O 3aKOHOMEPHOCTAX MNEPUOJAMYECKON CHUCTEMBI XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB VIS
OOBSCHEHMS M TIPEJIBUICHUSI CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* pa3BUBaTh WHPOPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IOCPEJCTBOM YIITYOJICHUS 3HAHHWA 00 HCTOpHUU
CTAHOBJICHUS] XUMUYECKON HayKH, €€ OCHOBHBIX MOHSTHI, EPUOANYECKOr0 3aKOHA KaK OJHOTO U3
BAKHENIIMX 3aKOHOB MTPUPOJIbL, & TAKKE O COBPEMEHHBIX JOCTHKEHUAX HAYKH U TEXHUKH.

Paznea «IIpocrhlie BemecTBa»
Obyuarowuiica Hay4umcs:
* FICTIOJIH30BaTh TPHU XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB TOHSATHS «METAUIbD», «LIACTHYHOCTBY, «TEILIONpPO-
BOJIHOCTBY, «3JIEKTPOIIPOBOTHOCTHY, «HEMETAJUIbD», «AIOTPOIHS, «aIOTPOIHbIE BUJOU3MEHEHHUS,
WU MOIU(DUKAIUNY;
* ONIMCHIBAThH TIOJIOKEHHUE SJIEMEHTOB-METAUIOB U 3JIEMEHTOB-HeMeTauioB B llepuomudeckoil cucreme
XUMHUYecKux 3yiemeHToB J[. . MeHneneena;
* KJTacCU(UIPOBATH MPOCTHIE BEIIECTBA HA METAIUIBI 1 HEMETAILIIBI, AIIEMEHTBL;
* OTPEJICIATH MPUHAIC)KHOCTh HEOPTAaHUIECKUX BEIIECTB K OJTHOMY M3 H3YUSHHBIX KJIACCOB - METAIIJIOB
Y HEMETAaJUIOB;
* XapaKTepH30BaTh 00IIMEe GU3NIECKHUE CBOMCTBA METAIIIOB;
* 00BSACHATH MHOTOOOpAa3He MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (DAKTOPOM, KaK aJUIOTPOIUS;
* cOOMIONATh TMpaBWiIa TEXHWKH OE30MACHOCTH TPH IMPOBEJACHUM HAOIOJICHUN W JTaOOPaTOPHBIX
OTIBITOB;
* UCTIOJIL30BATh NP PEIICHUU PACYCTHBIX 3aj]ad IMOHSATHUS «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJbY, «II0-
CTOSIHHast ABOTaJIpO», «MOJISIpHAsi Maccay, «MOJSPHBIA 00BEM ra30By», KHOPMAJIbHBIE YCIOBUY;
* IPOBOJIMTH PACUEThI C HCIIOJIH30BAHUEM IMOHATHA «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAs ABOTAIPO».
Obyuarowuiics noay4um 03MOHNCHOCb HAYUUMCA
* I0Ka3bIBATh OTHOCUTEILHOCTH JIJICHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAILIBI U HEMETAJLITBL;
* YCTAaHABJIMBATH TPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIC CBS3W MKy CTPOCHHUEM aToMa U XUMHYECKOW CBS3BIO B
MPOCTHIX BEIIECTBAX - METAIaX U HEMETalIax;
* ONMCHIBATh CBOMCTBA BEIIECTB (Ha MPUMEPAX MPOCTHIX BEIISCTB - METAUIOB U HEMETAJLIOB);

Pa3znen «CoeqnHeHUs XHMMYECKHUX 3JI€MEHTOB)

Obyuarowuiicst Hay4umcs.

* MCIIOJIB30BaTh IMPU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHSTHUS «CTEMEHb OKHUCICHUS», «BAICHTHOCTHY,
«OKCHU[BI», «OCHOBAHMS», «ILEIOUYN», «KAYECTBEHHAsl pEaKLUMs», <«MHIUKATOP», «KHCIOTHI»,
«KHUCIIOPOACOEepKAIINE KUCTOThI», «OECKUCIOPOAHBIE KHUCIOThI», «KUCIOTHASI CPEay, «IIeI0THAS
cpenay», «HeUTpanbHas cpefay, «kaita pH», «comam», «aMopdHbIe BEIeCTBa», «KPUCTAIITHNYECKHE
BEILECTBA», «KPUCTAUIMUECKAs] pEIIEeTKa», «HUOHHAsg KPUCTAUIMYECKas peIIeTKay, «aTOMHas
KPUCTAJJIMYECKAsl PEIIeTKa», «MOJEKYyJsIpHas KpUCTallInyeckas pelieTkay, «MeTajlIndecKast
KPUCTAJUTMUECKAs PEILIETKA, «CMECHY;

* KJITaCCU(UIIUPOBAThH CIOKHBIE HEOPTAaHWYECKUE BEIIECTBA MO COCTaBY Ha OKCHJIbI, OCHOBAHHUSI, KU~
CJIOTBI ¥ COJIM; OCHOBAHMUSI, KUCJIOTHI U COJIU - 10 PACTBOPUMOCTH B BOJIE; KUCIIOTHI - IO OCHOBHOCTHU
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U COJIEP)KAaHUIO KUCIIOPO/Ia;

* OTIPENIeNIATh MPUHAAIC)KHOCTh HEOPTAaHUUECKUX BEIIECTB K OJTHOMY M3 M3YUYEHHBIX KJIacCOB (OKCH-
IIbL, JIETY4HEe BOJOPOIHBIE COSTMHEHHS, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIN) MO (hopMyIie;

* OIMCHIBATH CBOMCTBA OT/ACIBHBIX MPEACTABUTENEH OKCHIOB (HA IIpUMeEpe BOJIBI, YIIIEKUCIIOTO rasa,
HErameHoW W3BECTH), JIETYYUX BOJOPOJHBIX COEIMHEHUH (Ha TMpUMEpe XJIOPOBOAOpOJda U
aMMuaka), OCHOBaHUI (Ha IMpUMepe IMAPOKCUIOB HATpus, Kajlusd U KaJblus), KUCIOT (Ha IpUMepe
CEPHOM KUCJIOTHI) U COJICH (Ha MpuMepe XJIOpHia HaTpusl, KapOoHaTa Kablus, pocdaTa Kaablus);

* OTIPEJICNIATH CTEIICHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBIATh (POPMYJIBI OKCHJIOB, OCHOBAHUM, KICIIOT U COJIEH 10 BaJICHTHOCTSIM U CTEIICHSIM OKHC-
JICHUSI 3JIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIIE PAacTBOPHUMOCTH KHCIOT,
OCHOBAHMI U COJICH;

* COCTaBIISITh Ha3BaHUS OKCUIOB, OCHOBAHUH, KUCIIOT U COJICH;

* ICTIOJIb30BAaTh Ta0JIMIy PACTBOPUMOCTH ISl OTIPEICIICHUS] PACTBOPUMOCTH BEILIECTB;

* yCTaHABIMBATh T'€HETUYECKYIO CBSA3b MEXKIY OKCHUIOM U THUIAPOKCHUIOM U HA00OpOT; MPUUYMHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSI3M MEXY CTPOCHHEM aTOMa, XMMUYECKOH CBS3bIO W THUIIOM KPHUCTAJUIMYECKOM
pEIIeTKH XMMHUYECKUX COSIMHECHHIA;

* IPUBOJIUTH IIPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMH THUIIAMU KPUCTAIIMYECKONW PEUICTKH;

* IPOBOAUTH HAOJIOICHHSI 32 CBOMCTBAMHU BEILIECTB U SIBJICHUSIMH, TIPOUCXOJISIIIMMU C BEIIECTBAMH;

* COOJTIO/IATh MpaBIJIa TEXHUKU O€30ITIaCHOCTH NPH MTPOBEACHIN HAOIOICHUH U OTIBITOB;

* HKCTIEPUMEHTATBHO Pa3IMyaTh KUCIOTHI U MIETI0YH, MOJIb3YACh HHAUKATOPAMHU;

* ICTIOJIb30BaTh IPU PEIICHWH PACcUYETHBIX 3a/lad MOHATHS «MaccoBasi JIOJSI 3JIEMEHTAa B BEIIECTBEY,
«MaccoBast JI0JIsI paCTBOPEHHOT'0O BEIIECTBAY, «00BEMHAs JI0JIS Ta3000pa3HOro BEIIECTBAY;

* IPOBOJIUTH PacyeThl C UCTIOJIL30BAHUEM MTOHSATUI «MacCcOBast JIOJIS DJIEMEHTA B BEIIECTBEY, «MACCOBAs
JIOJISl PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY, «O0BEMHAs OIS Ta3000pa3HOTo BEIIECTBAY.

Obyuarowuiics noay4um 603MOHNCHOCIb HAYUUMCA

* ONpeAETATh BAJICHTHOCTh 3JEMEHTOB B BEIlECTBaX

* CpaBHUBATh BAJICHTHOCTh M CTETEHb OKHCJICHHS; OKCHIbI, OCHOBAHHWS, KHUCIOTHI W COJH TIO
COCTaBYy;

* XapaKTepU30BaTh aTOMHBIE, MOJICKYJISIPHBIE, HOHHBIE METAJUIMIECKHE KPUCTAJUIMIECKHUE PEIICTKH;
Cpefy pacTBopa ¢ IOMOIIbIO IKaibl pH;

* FICCIIE/IOBATh CPEly PacTBOPA C TIOMOIIBIO MHIIUKATOPOB,;

Paznen «M3MeHeHus1, MPOMCXO/siIIME € BeleCTBaMID)
Obyyarowuiica Hayyumcs:
* UCIIOJIb30BATh TIPU XapaKTEPUCTHUKE BEIIECTB MOHATUS «IUCTWIULILNSA», «II€PErOHKa», «KpHCTall-
JM3alMs», «BbINAPUBAHUE», «(PUIBTPOBAHUE», «BO3TOHKA, WM CYOIMMALUs», «OTCTaMBaHHUE, «IICH-
TpU(YTrupoBaHHUE», «XUMHUYECKAsl PEAKLHUA», «XUMHUECKOE YPaBHEHHME», «PEAKIUU COCAUHEHUS,
«PEAKIUU Pa3JIOKEHUD», «PEaKIUU OOMEHay», «PeaKIUH 3aMELICHUs», «PeaKMi HEeHTpalIu3aluny,
«OK30TEPMUYECKHE PEAKLIUN», «IHJOTEPMUYECKHE PEAKLUM», «PEaKIUU TOPEHU», «KaTalu3aTopbl»,
«(hepMeHTBI», «0OpaTUMBbIE PEAKIMN», «HEOOPATUMBbIE PEAKLIUNY, «KATATUTHYECKUE PEaKLU», «HeKa-
TINTUYECKUE PEAKIUN», «PsiJl aKTUBHOCTU METAJIOBY, «TUIPOIIU3Y;
* YCTaHABIUBATh MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3M MEXIY (U3NYECKMMU CBOMCTBAMU BEIIECTB U
Croco0OM pa3JieNeHus: cMecei;
* OOBSICHATH 3aKOH COXPAHEHMSI MAaCChl BELIECTB C TOYKH 3PEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUS;
* COCTaBJISITh YPaBHEHHSI XUMHUECKUX PEaKIIMi Ha OCHOBE 3aKOHA COXPaHEHHsI MacChl BEILIECTB;
* ONMCBIBATh PEAKLINY C TIOMOIIIBIO ECTECTBEHHOT'O (PYCCKOIO MJIM POJHOIO) SI3bIKA U SA3bIKA XHUMUM;
* KJaccu(UIMPOBATh XUMHUYECKHE PEAKLUH M0 YHUCITY U COCTaBY MCXOJHBIX BEILECTB U MPOIYKTOB
peakIyy; TerIoBoMy 3G GeKTy; HapaBICHNIO IPOTEKAHUS PEaKIINK; YIACTHIO KaTaIu3aTopa;
* ICTIOJIb30BaTh TAOIMIly PAcTBOPUMOCTH Ul OINpPEENCHHUS BO3MOXHOCTH IPOTEKAHUS pEeaKIHi
00MeHa; IEKTPOXUMHYECKUI s/l HANPsDKEHUH (aKTHBHOCTH) METAJUIOB JUISl OTIPEAEIEHHS BO3MOXKHO-
CTU ITPOTEKAHUS PEaKLMii MEXy METAJTIAMU U BOJHBIMH PACTBOPAMH KUCIIOT U COJIEH;
* HaOMIO1aTh M OIUCHIBATh MPU3HAKU M YCIOBUS TCUEHHSI XUMHUUECKUX PEaKIMi, JeJaTh BBIBOAbI Ha
OCHOBAHMU aHAJIN3a HAaOJIOJEHUI 32 SKCIIEPUMEHTOM;
* IPOBOJUTH pacyeThl 10 XMMUUYECKUM YpaBHEHHMSAM Ha HAaXOXKIACHHE KOJIMYECTBA, MAacChl MM 00beMa
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MPOAYKTAa PEAKIMU IO KOJIMYECTBY, Macce WM OOBEMY HMCXOJHOTO BEIIECTBA; C HMCIOJIh30BAHHEM
MOHSTHUSL «HOJIsD», KOT/Ia UCXOJHOE BEUIECTBO JAaHO B BHJIE€ pacTBOpa C 3aJaHHOM MaccOBOM a0ieit
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA WIIM COACPKUT ONPEICICHHYIO JOJ0 IPUMECEH.

* KJIACCU(PHUIIUPOBATh XUMHUYECCKUAE PEAKIMH 10 W3MCHEHHIO CTENCHEH OKHCIICHHs 3JIE€MEHTOB, 00Opa-
3YIOIIMX PEarupyroIre BEecTBa;

* COCTaBJISITh YPABHEHMS JJIEKTPOIUTHUECKOM JMCCOLUMALMU KHUCIOT, OCHOBAaHUM M COJIEH; MOJIEKY-
JISIpHBIC, MTOJTHBIC M COKPAIICHHBIC HOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKIMKA C YIaCTHEM IJICKTPOJIUTOB; ypaBHE-
HUSI OKHCITUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX PEAKIINH, UCTIONB3Ysl METOT AJIEKTPOHHOTO OajlaHca; ypaBHEHHUS
peaKkIuii, COOTBETCTBYIOIIMUX ITOCICIOBATEILHOCTH («IIETIOYKE») IMPEBpaIICHUN HEOPraHUYeCKHX
BEIIIECTB PA3JINYHBIX KJIACCOB;

* ONPEIENIATh OKHCIUTEIb M BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHME M BOCCTAHOBJICHME B OKHCIIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIIUSX;

o HpOBOI[I/ITB OIIBITHI, HOI[TBep)KI[aIOH_II/Ie XUMHUYCCKUEC CBOﬁCTBa OCHOBHBIX KJIaCCOB HGOpFaHI/I‘IeCKI/IX
BEIIECTB.

Obyuarowuiicss NOLY4YUm 803MONCHOCHL HAYYUMCAL.

* yCTaHABJIMBATh MIPUYUHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBS3U: KJIACC BELIECTBA - XMMUYECKUE CBOWCTBA BEILIECTBA;
HAOJIIOAATh M OMMCHIBATH PEAKIIUM MEXIY IEKTPOIUTAMH C TTIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIU
POJIHOT0) SI3bIKA M SI3bIKA XUMUU;

Paznea «IIpakTukym »
Obyuarowuiicss Hay4umcs.
* o0pamatbes ¢ 1abopaToOpHBIM 00OPYIOBAaHUEM U HArpeBaTENbHBIMU MPUOOPAMU B COOTBETCTBUU C
MpaBUJIaMU TEXHUKU O€3011aCHOCTH;
* BBINOJIHATh TPOCTEHIIINE MpUeMbl oOpalleHus ¢ J1abopaTopHbIM OOOPYIOBAaHUEM: JTaOOPATOPHBIM
ITaTUBOM, CHUPTOBKO;
* HaOJTIO/IaTh 32 CBOMCTBAMHU BEILIECTB U SBICHUSIMHU, IIPOUCXOSIIIUMHU C BEIIECTBAMMU;
* OITMCHIBATh XUMHUUYECKHIA IKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIA POIHOTO) SI3bIKA U
A3bIKa XUMUU;
* IeNaTh BBIBOBI 110 PE3yJIbTaTaM MPOBEICHHOTO IKCIIEPUMEHTA.

9 KJIACC
Pa3)1€.]1 «Oﬁlllaﬂ XapaKTepI/ICTI/IKa XUMHNYECKHUX IJIEMEHTOB U XUMHNYECCKHUX peaKHHﬁ»

Obyuarowuiicss Hay4umcs.

* HCIIOJIb30BaTh TPU XAPAKTEPUCTHKE MPEBPAICHUI BEIIECTB MOHSATHS «XMUMUYECKas PEaKlusy»,
«pPeaKINX COSAMHEHHUS, «PEAKIIUH PA3IIOKEHUS, «PEAKIIUH 00OMEHAY, «PEaKINH 3aMEIICHHS», «PEaKIN
HEUTpaNM3alliny, «IK30TEPMUUECKUE PEAKIMN», «IHIOTEPMUUYECKUE PEAKIIUNY, «O0paTUMbIE PEaKIUN,
«HEOOpaTUMBIE PEaKIIUN», KOKHUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIEHBIC PEAKIINN,;

* XapaKTepr30BaTh OOIINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA aM()OTEPHBIX OKCHUIIOB M TUPOKCHUIOB;

* IPUBOJIUTH MPUMEPHI PEAKIIHA, TIOATBEPIKIAFOIINX XUMHUECKUE CBOHCTBA aM()OTEPHBIX OKCHJIOB H
TUIPOKCHUJIOB;

* IaBaTh XapaKTEPUCTHKY XUMHUICCKUX PEAKIINH TI0 YHCITY H COCTABY MCXOHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB
peakium, a Takke TeruioBoMy 3(dekTy; HarpaBlIeHHIO MPOTEKAHUS PEaKIUH;, W3MEHEHHIO CTeTeHeH
OKHICJICHUS DJIEMEHTOB; arperaTHOMY COCTOSTHHIO MCXOJTHBIX BEIIECTB; YIACTHIO KaTaIH3aTopa,

* OOBSICHATH M TMPHUBOJIUTH NPUMEPHI BIUSHUS HEKOTOPHIX (akTOpoB (MpHpPOAA pearupyronux
BEIIIECTB, KOHIICHTPAIHSI BEIISCTB, JaBJICHHE, TEMIIepaTypa, KaTajanu3aTtop, MOBEPXHOCTh COMPUKOCHO-
BEHUS PEarupyIoINX BEUIECTB) HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIUi;

* HaOJTFOJIaTh W OIUCHIBATh YPABHEHWSI PEAKIMH MEXIy BEIIECTBAMU C ITOMOIIBIO ECTECTBEHHOTO
(pPyCCKOT0 WM POJTHOTO) SI3BbIKA U SI3bIKA XHUMHH,

Obyyarowuiics NOLYUUm 03MONCHOCTb HAYYUMCS:

* IIPOBOJIUTH OIIBITHI, TTOJATBEPKIAFOIINE XUMHUIECKHE CBOMCTBA aM(OTEPHBIX OKCHJIOB U THIPOKCHIIOB;
3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOH PEaKIMU OT pa3MYHbIX (AaKTOpOB (IIpUpOJa pPEarnpyroIx
BEIIECTB, KOHIICHTPAIIMSI BEIIECTB, JIABJIICHHUE, TEMIIEpaTypa, KaTaau3arop, MOBEPXHOCTh COMPUKOCHO-
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BEHUS PEarupyronInX BEUIECTB).

Paznen «MeTaLibD»

Obyuarowuiics Hay4umcs.

* ICIIOJIb30BaTh [IPU XAPAKTEPUCTUKE METAJUIOB U UX COCAVUHEHUI MOHATUS «METAIUTbD», «PsiJl aKTUBHOCTH
METAUIOBY, «LEJIOYHbIE METAUIbDY, <IIIETIOYHO3EMENIBHBIE META/UIbD), HCIOIb30BaTh WX IIPU XaApaK-
TEPUCTUKE METAJIJIOB;

* 1aBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-METAUIOB (IEJIOYHBIX METAJUIOB, MarHus, Kaiblus,
AIIOMHUHMUS, Keje3a) 10 UX MosiokeHuto B [lepuoanueckoit cucreMe xumuueckux anemeHTos /1. 1.
MeHzeneeBa (XUMUYECKUI 3HAK, MOPSAKOBBIA HOMEp, MEPHOJ, TPYIIa, MOATPYIa, OTHOCUTENIbHAS
aToOMHas Macca, CTPOCHHE aroMa: 3apsj sIpa, YMCIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB B sifipe, OOIIee YMCIIO
3JIEKTPOHOB, pacIpe/ieJIeHHe AJIEKTPOHOB MO 3JEKTPOHHBIM CJIOSIM; MPOCTOE BEILIECTBO, (opMmyIa,
Ha3BaHUE U TUI BBICIIETO OKCHUIA U TUAPOKCHU/IA);

* Ha3bIBaTh COCTMHEHUS METAJUIOB ¥ COCTABIISATH UX (DOPMYIIBI IO HA3BAHUIO;

* XapaKTepU30BaTh CTPOCHHE, oOmme (U3MUECKHe M XUMHYECKHME CBOMCTBA IPOCTHIX BEIIECTB-
METaJlIOB;

* ONKCHIBaTh OOLIME XMMHUYECKHUE CBOMCTBA METAJUIOB C IOMOIIbIO €CTECTBEHHOI'O (PYyCCKOTO WM
POJIHOTO) SA3BIKA U S3bIKA XUMHH,

* COCTaBJIATh MOJICKYJISIPHBIE YPABHEHHSI PEAKLINN, XapAKTEPU3YIOIINX XUMUYECKUE CBOMCTBA METANIOB
Y MX COEIMHEHMI, a TAKXKE IEKTPOHHBIE YPaBHEHUS IIPOLIECCOB OKUCIIEHUSA-BOCCTAHOBIICHUS;

* COCTaBJIATh YPABHEHUS DIIEKTPOJIIMTUYECKON JUCCOLMALIMN; MOJIEKYJISIPHBIC, TIOJHBIE U COKPAILICHHBIC
VOHHBIE YPAaBHEHHUSI PEAKIUI C YJACTHUEM DJIEKTPOIUTOB;

* ONIUCHIBATh XUMUYECKUE CBOKMCTBA IIEJIOYHBIX U IIETOYHO3EMENIBHBIX METAUIOB, a TAKKE AJTFOMUHUS U
JKeJe3a U UX COSIMHEHHUH C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MITH POTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUWY;

* BHITIOJIHATh, HAOMIONATh W OMHCHIBATD XUMHUYECKUM AKCIEPUMEHT IO PACMO3HABAHUIO BAXKHEUIIMX
KaTUOHOB METAJJIOB, TUAPOKCUINOHOB;

* SKCIIEPUMEHTAIIEHO MCCIIEI0BATh CBOMCTBA METAJJIOB M KX COCUHEHUH, PEIIATh SKCIIEPUMEHTAIbHbBIE
3a7a4M 10 Teme «Meraisy;

* ONUCHIBaTh XUMUYECKUI IKCTIEPUMEHT C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOTO MIIM POJHOIO) SI3bIKA U
A3bIKa XUMUU;

* [IPOBOJIUTH PACUYETHI IO XUMUUECKUM (POpMYJIaM U YpPaBHEHUSIM PEAKIINIA, TPOTEKAIOIINUX C YYaCTHEM
METAJJIOB U UX COCIUHEHUM.

Obyuarowuiics noay4um 603MOHNCHOCIb HAYUUMCA

* OOBSCHATH 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB (WJIM TIpEACKa3bIBaTh CBONCTBA) XHUMHYECKHX JIIEMEHTOB-
METaIIOB (paJinyc, METAJUIMYECKHE CBOWCTBA JIEMEHTOB, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA
AIIEMEHTOB) U 00pa3yeMbIX UMH COCIMHEHUH (KHUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOICTBA BBICIIMX OKCHIOB M TH/I-
POKCHJIOB, OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOMCTBa) OT monokeHus B Ilepuoandeckoii cucreme
XUMHYECKUX 21eMeHTOB Jl. 1. MeHaeneeBa;

* YCTAHABJIMBATh MPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIE CBA3M MEXAY CTPOCHHEM aTOMa, XUMHUYECKOH CBS3bIO,
TUIOM KPHUCTAJUTMUECKOHN PEIIETKH METAIOB U X COSNMHEHUM, UX OOIUMH (PH3MYECKUMH U XHUMHUYe-
CKHMMH CBOMCTBaMHU;

Paznen «Hemera/uib»

Obyuarowuiics Hayuumcs:

* ICTIOJIb30BaTh TMPU XapaKTEPUCTUKE METAJUIOB U UX COSNMHEHHUN TOHITUS «HEMETAIUTBIY, «TAJIOTEHBD»,
«@JUTOTPOITHBIE BUJIOU3MEHEHUS,

* 1aBaTh XapaKTEPUCTUKY XHWMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB (BOAOpOJA, TaJOTeHOB, KHCIOPOA,
cepsl, a3ota, dochopa, yriepoaa, KpeMHUs) IO UX MOJIOKeHHUIO B [lepromudeckoil cucreme Xumude-
ckux anemeHToB J[. M. MenneneeBa (XMMHUECKUH 3HAK, MOPSIKOBBIM HOMED, MEPHO, TPyIIa, MO-
rpynmna, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAs Macca, CTPOEHUE aToMa: 3apsi]l A1pa, YUCIIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB
B sAJpe, 00l1ee YHUCIIO0 AIEKTPOHOB, paCHpeeIeHUe 3JIEKTPOHOB MO 3JEKTPOHHBIM CJIO0SM; MPOCTOE
BEIIECTBO, OpMyJia, Ha3BaHUE M THII BBICIIETO OKCHJIA U TUIPOKCHIA, GOpMYIia U XapaKTep JIETy4ero
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BOJIOPOJHOTO COSTUHEHNS);

* Ha3bIBaTh COCIMHECHUSI HEMETAIJIOB M COCTABIIATH MX (POPMYJIBI TIO HA3BAHUIO;

* XapaKTepHU30BaTh CTPOCHHE, OO0IMe (PU3UYECKHE W XUMUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB-
HEMETAILIOB;

* OIKCHIBATh OOIIME XMMHUYECKUE CBOMCTBA HEMETAIOB C IMOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIM
POJIHOTO) sI3bIKA U SI3bIKa XUMUU;

* COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHUS PEAKIUM, XapaKTePH3YIOIIMX XHMHUYECKHUE CBOMCTBA HEMe-
TAJJIOB U MX COEIMHEHU, a TAaKXKE AIEKTPOHHBIE YPaBHEHUS MIPOIIECCOB OKMCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUS;

* YPaBHEHUS DJICKTPOJIMTHUECKON JMCCOIMAIIMH;, MOJICKYJISIPHBIEC, TOJHBIE M COKpAIllEHHbIE HOHHBIC
YpaBHEHUS PEAKIMHA C YIaCTHEM DJIEKTPOJIUTOB;

* OIKMCHIBAaTh XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/A, FAJIOTEHOB, KHCIOPO/a, CEPhI, a30Ta, (poctopa, rpadura,
alMasa, KpeMHHUSI U UX COCTUHEHUH C IOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIJIM POJHOIO) SI3bIKa U
SI3bIKa XUMUU;

* OIMKCHIBATH CIIOCOOBI YCTPAHEHHS )KECTKOCTH BOJIBI M BBITIONHATH COOTBETCTBYIOLTUN UM XUMHUYECKUAN
HKCIIEPUMEHT;

* BBINOJIHATH, HAOJIOAATh U OIMCHIBATh XUMHUECKUI SKCIIEPUMEHT IT0 PaCcIiO3HABAHUIO HOHOB BOJIOPO/IA
¥ aMMOHUS, CYyib(daT-, KapOOHAT-, CHIIMKAT-, (pocdar-, XT0puI-, OPOMHI-, N0 I-HOHOB,;

* DKCIIEPUMEHTAJILHO HKCCJICIOBaTh CBOMCTBA METAUIOB M HMX COCIUHCHMM, peliaTh SKCIICPUMEH-
TaJIbHBIC 3aJja4n 10 TeMe «HeMeTaminy,

* OIUCHIBATH XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT C MOMOILBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MM POJHOTO) SI3bIKA U
SI3bIKA XUMUU;

* IPOBOJIUTH PACUETHI IO XMMUYECKUM (HOpPMYJIaM U YPaBHEHHSIM PEaKIIMH, MPOTEKAIOIINX C YYaCTHEM
HEMETAJIJIOB I MX COCTUHCHUI.

Obyuarowuiics noay4um 03MONCHOCIb HAYUUMCA'

* UCTIOJIb30BaTh TPU XapPAKTEPUCTUKE METAUIOB M UX COCIUHEHUN TOHATHS <OKECTKOCTH BOIBI,
«BpPEMEHHAsI )KECTKOCTh BOJIBI», «TIOCTOSIHHAS KECTKOCTh BOJABI», «00IIast ’KECTKOCTb BOABIY;

* OOBSACHITH 3aBHCHUMOCTh CBOMCTB (WJIM TIPEACKA3bIBATh CBOMCTBA) XWMHUUYECKHX DJIEMEHTOB-
HEMETAJUIOB (panyc, HEMETAIUTMYECKHUE CBOMCTBA DJIEMEHTOB, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOICTBA AJIEMEHTOB) U 00pa3yeMbIX UMH COCTMHEHUHN (KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICIIUX OKCH-
JIOB U THJPOKCHUIOB, JIETYYHX BOJOPOAHBIX COSTUHEHHI, OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA)
ot niosioxkenust B [lepuonnueckoii cucreme xumuueckux 3iemeHToB 1. . Menneneesa;

* YCTaHABJIMBAaTh MPUYUHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBSI3U MEXIy CTPOCHHEM aroMa, XUMHUYECKOW CBSI3bIO,
TUTIOM KPUCTALTMUECKON PEIIETKH HEMETAIOB U MX COSTUHEHHUM, MX OOmUMH (PU3NYECKUMHU U XUMU-
YECKUMH CBOMCTBAMU

Paznen «IIpakTukym »
Obyuarowuiicss Hay4umcs.
* oOpatarbcst ¢ 1abopaTopHbIM 00OPYIOBAHMEM W HArpeBaTeIbHBIMH NMPUOOPAMH B COOTBETCTBUU C
MpaBUJIaMU TEXHUKU O€30MaCHOCTH;
* HaOJIOJaTh 32 CBOMCTBAMU HEMETAJUIOB U X COSAMHEHUH U SBICHUSIMH, IPOUCXOSAIINIMY C HUMHU;
* ONMCHIBATh XUMHUYECKHI HKCIEPUMEHT C MOMOUIbIO €CTECTBEHHOTO (PYyCCKOrOo WM POJHOTIO)
SA3bIKA U S13bIKa XUMUH;
* ZIe7IaTh BBIBOJIBI 110 PE3YJIbTaTaM IPOBEIEHHOI0 SKCIIEPUMEHTA.
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COJEP)KAHUE

8 KUIACC

Beenenue

[Tpenmer xumuu. MeTozpl MO3HAHUA B XUMHUH. VICTOUHHKN XMMUYECKON HH(OpMALIMK U CLIOCOObI
ee MOoJIy4YEeHHUS.

[ToHsiTHE O XMMHUYECKOM 3JIeMEHTE U (JOpPMax ero CyIIECTBOBAHMS: CBOOOTHBIX aTOMaxX, MPOCTHIX
U CJIO’KHBIX BEILIECTBAX.
[IpeBpamenus BemecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKIMA OT (PU3UUYECKHUX sSBJICHHH. Poib XuMum B
JKU3HU YeJIOBEKa.

KpaTkue cBeneHuss U3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHUs Xxumud. llepuon anxumuu. Ilonstue

o ¢unocodckom kamue. Xumust B XVI B. PazButne xumuu Ha Pycu. Posib 0Te4eCTBEHHBIX YUCHBIX B
CTaHOBJICHUM XHMHYECKOH Hayku - paborel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrnepoma, JI. W.
Meunneneesa.
XyMHYecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB U IPOMCXOXKJICHHE HUX Ha3BaHUMU.
Xumuyeckue Gopmynsl. Maaekcsl u kodddunmentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAS U MOJEKYIspHas
macchl. Pacder MaccoBO# 1011 XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTa 1Mo (hopMyJie BemecTBa.
[lepuoanueckas cucrema xumuyeckux anemeHtoB J[. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Malble U
OosbIIME MEpPUOAbl, TPYIIBI U MOArpyHns! (TaaBHas M nobouHas). [lepuoauueckas cucrema Kak
CIPAaBOYHOE OCOOUE IS MTOIYUYCHHUS CBEJCHUHN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.
Pacuernble 3anaun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIBHOW MOJIEKYJSIPHOM Macchl BEIIECTBAa IO €ro
xuMudecko opmyse. 2. BerunciaeHne MaccoBOi JOIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE IO €ro
dbopmyire.
IIpakTuyeckas padora Ne 1. [IpaBuia TexHUKN 0€30MaCHOCTH IpU PabOTE B XUMHUYECKOM
kabunere. [Ipremsr oOpameHus ¢ 1abopaTopHbIM 000PYAOBaHHEM U HATPEBATEIbHBIMU
npubopamu.

Tema 1. ATOMBI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB
ATOMI)I KakK q)opMa CYHIGCTBOBaHI/IH XUMHUYCCKUX DICMCHTOB. OCHOBHI)IG CBCIACHUS O CTpOGHI/II/I
aToMOB. J[oka3aTensCTBa CI0KHOCTU CTpoeHUs aToMoB. OnbITel Pesepdopaa. [TnanerapHas moaens
CTPOCHHUSI aTOMa.

CocraB aTOMHBIX siA€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAS aTOMHasg Mmacca. B3auMocBsa3b

MOHATUHI «IIPOTOHY, CHEUTPOHY, «OTHOCHUTEJIbHAsA aTOMHast maccay.
M3MeHeHHe 4YMcaa MPOTOHOB B sApe aromMa - 00pa3oBaHHWE HOBBIX XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB.
W3MeHeHne uyucina HEUTPOHOB B sApe aroma - oOpa3oBaHue u30TONOB. CoBpeMEHHOE

OINpPECIICHUE TIOHATUSA «XUMUYECKUH 3JIeMeHT». M30TOnbl Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOT0 JIEMEHTA.

OnexktpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX O000JIOUEK aTOMOB XHMMHUYECKHX dyeMeHTOB Nel-20
nepuoanueckoit cucteMbl J[. M. MenneneeBa. IloHATHE O 3aBEpIIEHHOM W HE3aBEPIICHHOM
AIIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[Iepnonnueckas cucrema xummudeckux snemeHToB [[. M. MenneneeBa M CTpoeHHE aTOMOB:
¢u3nUecKuii CMBICT MOPSIKOBOTO HOMEpPA AJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbI, HOMepa NepHoAa.

M3MeHeHune Yuciia 3JIEKTPOHOB Ha BHEUTHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHUMUYECKOTO 3JIEMEHTa
- 00pa3oBaHHE TOJIOKHUTEIbHBIX W OTPHUIATENbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH
METAJIJIOB M HeMeTauloB. [IpHunHbI M3MEHEHUs METAIMYECKHMX U HEMETa/NIMYeCKUX CBOWCTB B
nepuonax u rpynnax. OOpa3oBanue OuHapHbIX coennHeHHH. [TonaTue 06 noHHOI cBs3u. Cxembl
00pa3oBaHMUsI MOHHOM CBSI3HU.

B3aumMoneiicTBiie aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIY COOOH - oOpazoBaHHE

OMHapHBIX coequHEHUI HeMmeTaoB. KoBalleHTHas HEMOJspHAsE XUMUYECKas CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE
U CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI.
B3auMopeiicTBHe aTOMOB XWMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXAy co0oi - oOpa3oBaHue
OMHApHBIX COCOUHEHUH HEMETaJIOB. DJIEKTPOOTpPHULATENbHOCTh. [IOHATHE O KOBaJCHTHOM
noJisipHON cBsi3u. [IoHSATHE O BaJEHTHOCTHM KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpPa30BBIBATH KOBAJICHTHBIC
XUMHYeCKHe cBs3U. HaxoxaeHue BaIeHTHOCTH 10 (popMysie OMHAPHOTO COEIUHEHHUS.
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B3anMopeiicTBue aTOMOB XHMHYECKHX DJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXay coboii - oOpa3oBaHme
METAIUIMYECKUX KpUCTALIOB. [IOHATHE O METATUIMYECKON CBS3H.

JemoncTpauuu. Mojienu aTOMOB XMMUYECKUX AJ1eMeHTOB. [lepuonnueckas cucremMa XUMUYECKUX
snemenToB /1. 1. Menpeneena.

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa
[TonokeHre METaIOB U HEMETAJUIOB B MEPUOJUYECKON cucTeMe XumMHuueckux snemeHTtoB JI. U.
MenaeneeBa. Baxueiilme mpocThie BEIIECTBA - METAJUIBL: JKEJIE30, ATFOMUHUN, KaJbLHi, MarHUu,
HaTpui, kanuit. O0mue pundeckre CBOMCTBa METAJIIOB.

Baxkneiiimme mpocThie BellecTBa - HEMETaJIbl, 0Opa30BaHHBIE aTOMaMH KHCIOpPOJa, BOJOPOJA,
asora, cepsbl, Gocdopa, yriepoaa. CriocOOHOCTh aTOMOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB K 0Opa30BaHHUIO
HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJUIOTPONHsL. AJUIOTPONHbIE Mo (UKAIIMK KHCTIOpoaa, hocdopa u
ojioBa. MeTalmMueckie U HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBA NIPOCTHIX BemiecTB. OTHOCUTENBHOCTH
JIEJICHUS MTPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI M1 HEMETaJIIbI.

Uucno Asoragpo. KommuectBo BemiectBa. Momb. Momsipuas macca. MonsipHblii  00BeM
ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIMHMIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTMMOJIb M KUJIOMOIIb,
MUJUTUMOJIIPHAs. U KWJIOMOJISIPHAsS. MacChl BELIECTBA, MIJIJITUMOJISPHBIA U KHWJIOMOJISPHBI 0OBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ UCHOIB30BaHUEM IMOHATHI «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJSPHBIN
00BEM Tra30By, «IOCTOSTHHAST ABOTAIPO».

Pacuernsble 3agaun. 1. Beruucienue MOJISIPHON Macchl BEIIECTB IO XUMHUECKUM (opmynam. 2.
PvaeTbI C HCIIOJIB30BAHUEM HOHSITI/Iﬁ «KOJIHNYCCTBO BCULICCTBA», «MOJIflpHaﬂ Mmacca», <<MOJI$IpHBIﬁ
00BbeM Ta30B», «IOCTOsHHAs ABoraapo». JlemMoHcrpamum. HekoTopble METauIbl U HEMETAJLIbI
KOJIMYECTBOM BeliecTBa 1 Mok, Mojiens MoJIIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3. CoeguHeHUSA XHMHYECKHX 3JI€MEHTOB

Crenenb okucienus. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCIECHHMS M BaJIeHTHOCTH. OmpelereHue CTEeNeHU
OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB B OMHapHBIX coequHeHusx. CoctaBieHne Gpopmysn OMHAPHBIX COETUHEHU,
001IMii CIToc00 MX Ha3bIBAHUS.

bunapuple coequHEHUs METAIOB U HEMETAUIOB: OKCHIABI, XJIOPHUIbL, CYIb(UIBI U JIp.
CocraBnenue ux Gopmy.
bunapHble coelMHEHN HEMETAJUIOB: BOJIA, YIJIEKUCIIBIN ra3 U HeramieHas u3BecTb. [IpeacraBurenu
JIETY4YUX BOJAOPOIAHBIX COCIUHEHUN: XJIOPOBOJIOPO] U AMMUAK.

OcHoBaHMsI, MX cOCTaB W Ha3BaHUS. PacTBopuMocTh ocHOBaHuil B Boje. IlpencraBurtenu
HIeJIovYeil: TUAPOKCHABI HaTpus, Kaiusd W Kaublus. [IoHATHE O KaueCTBEHHBIX peaKIMsIX.
Nunukaropsl.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Kimaccudukanus kucnot. IIpencraBurenu KUCIOT: cepHas,
coyisiHasg M a30THas. MI3MeHeHue OKpacKW WHIMKATOPOB B KUCIOTHOM cpene. llonsitne o mkane
KHCJIOTHOCTH.

Coni KaK MPOU3BOAHBIE KHCJIOT M OCHOBAaHMI, X COCTAaB M Ha3BaHWS. PaCTBOPMMOCTH cojiel B
Boze. [IpencraBuTenu coneit: ximopua HaTpHs, kKapOoHAT U Gocdar KambIus.

AMop(dHBIE 1 KpUCTAUNTNYECKUE BEILIECTBA.

MeXMOJIEKYISIPHBIE B3aUMOJCUCTBUA. THUNBI KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs, aTOMHAas,
MOJIEKYJISIpHAsE W MeETaJjIMyecKas. 3aBUCMMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAILIMYECKUX
pELIETOK.

Uuctele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl XuIKux, TBEpAbIX U Tra3000pa3HbIX cMmeceil. CBolicTBa

YHCTHIX BEIIECTB U cMecel. Mx coctaB. MaccoBas U o0beMHas J0J1U KOMIIOHEHTa cMecu. PacueThl,
CBSI3aHHBIC C UCIIOJIF30BAHUEM MOHITUS «IOJIS.
Pacuernble 3agaun. 1. Pacuer maccoBoii u 00beMHOI [0JIeli KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brrunciienre MaccoBOM J0JIM BEILIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOW MAacce€ PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
U Macce pactBoputens. 3. BbluucieHwe macchl pacTBOPSIEMOrO BELIECTBA M PACTBOPUTENS,
HEOOXOMMBIX JUIsl IPUTOTOBJICHUSI ONPECIICHHOW MacChl PacTBOpa ¢ M3BECTHOM MAacCOBOM J0Jei
PacTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA.
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HMemoncTpamun. OOpasnpl OKCHAOB, KHUCIOT, OCHOBAaHHMH W cojieli. Moaenn KpuCTaNIMYeCKuX
pELIETOK XJIOpUAa HaTpus, anMmasa, okcuja yriaepona (IV). B3peiB cmecu Bomopoaa ¢ BO3LYXOM.
CrniocoOnI pazzieseHust cMecei, JUCTHILISAIINS BOJIBI.

IpakTuyeckas padora Ne 2. [IpuroroBieHue pacTBopa caxapa U ONpeEICHUE MAacCOBOM JOJU
€ro B pacTBODE.

Tema 4. H3MeHeHMsI, MPOUCXOASIIIUE C BelleCTBAMU

[ToHsTHE ABJIICHUI KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMM.

SIBneHus, cBs3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJUIMUYECKOTO0 CTPOEHHUS BELUIECTBA IPU MTOCTOSIHHOM €T0
cocraBe, (uznueckue spieHus. PU3NYecKUe SBICHHUS B XMUMHU: JUCTHILISIUS, KPUCTAJUIM3AIIMS,
BBITAPUBAHNE M BO3TOHKA BEILIECTB, IECHTPUPYTHPOBAHHUE.

SBneHus, CBs3aHHBIE C M3MEHEHHMEM COCTaBa BEILIECTBA, - XUMHUYeCKue peakuuu. lIpusHaku u
yCIIOBUSL NPOTEKaHUsI XUMHUYecKuX peakuuil. IloHdaTtne 00 3K30- M PHIAOTEPMUYECKUX PEAKIIMSIX.
Peaknuu ropeHust Kak 4acTHBIN CiIy4yall 3K30TE€PMUUYECKUX PEaKLUUW, MPOTEKAIOUX C BbIICICHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEHUS MacChl BEIECTB. XUMHUYECKHE YpaBHEHHMS. 3HAYCHHE MHIEKCOB U
k03 PunmenToB. CocraBieHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEAKIHA.

PacueTsl o XuMHUUYECKUM ypaBHEHMSAM. PelieHue 3a1ad Ha HaxO0KJI€HHWE KOJIMYECTBA BEILECTBA,
Macchl MU 00beMa MPOJIyKTa PEeaKIMK MO KOJUYECTBY BELIECTBA, MAacce WIH 00bEMY HMCXOIHOTO
BellecTBa. PacueTsl ¢ UCMONB30BAHUEM TOHSTHS <«JI0JIs1», KOTJa MCXOJIHOE BELIECTBO JAaHO B BHJIE
pacTBopa C 3a/JlaHHON MaccOoBOM [10Jiell pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WM COAEPKUT ONPEICICHHYIO
JIOJTIO TIPUMECEH.

Peakuun pasnoxenus. [lonarue o ckopocty xumudeckux peakuui. Karanusatopsl. @epMeHTSI.

Peakiun coenunenus. Karanutnyeckue U HekatanuTHueckue peakuuu. OOpatumble U
HeoOpaTUMbIE peakLUu.
Peakuun 3amenieHus. DIEKTPOXUMHUYECKUN DSl HANPSDHKEHUI METaJUIOB, €r0 MCIOIb30BaHUE VIS
IIPOrHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAaHUs peaklui MeXAy MeTallaMd U pacTBOPaMU KHUCIIOT.
Peakuun BBITECHEHUS ONHHUX METAJJIOB M3 PAaCTBOPOB MX COJEH APYrMMH MeTaulaMu. Peakuuu
obmena. Peakniuu HeWTpanu3aiuu. Y CI0BHS IPOTEKAHUS peakinii 0OMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX pEakUUi Ha IpUMEpPE CBOMCTB BOABI. Peakuus pasioKeHus - dJIEKTPOIU3
BO/bl. Peaknuum coeaMHEHUs - B3aWMOJEWCTBHE BOJBI C OKCHUIAMHM METaNIOB M HEMETaJIOB.
[TonsiTe «ruapokcuab». Peakumm 3amelieHus - B3aMMOJCHCTBHE BOABI C ILEJIOYHBIMH U
HIeJIOYHO3EMENNbHBIMU MeTaiiaMu. Peakuinu oOMeHa (Ha mpumepe ruapoiinsa cyiabpuia aTloOMUHUS
U KapOua KanbIus).

Pacuernble 3agaum. 1. BpluncieHne no XUMHUYECKHMM YpaBHEHUSM MacChl WIM KOJIMYECTBa
BELIECTBA 110 M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTIO M3 BCTYNAKOUIMX B PEAKLHUIO
BEIIECTB WJIM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Boluncienue macchl (KOJIMUYECTBa BeIECTBa, O0beMa)
NPOAYKTAa PEaKLUHU, €CIM W3BECTHA Macca HMCXOJHOIO BELIECTBA, COJAEPKAILLETO OINPEAEIECHHYIO
noJito mpuMeceil. 3. Beruncienne Macchl (KOJMYeCTBa BeIleCcTBa, 00beMa) MPOAYKTa peakluu, eCiu
M3BECTHA Mmacca pacTtBopa u MaccoBast JI0J1s1 pacTBOPEHHOTO BELIECTBA.
Jemonctpanuu. Ilpumepsl ¢usnueckux sBiIeHUM; a) IulaBleHWe napaduHa; 0) pacTBOpeHHE
nepMaHraHara kanusi; B) OU(@y3Hus IYIIUCTHIX BELIECTB C TOPALICH JAMIIOYKH HaKaJWBaHUS.
[TpuMeppl XMMHUYECKUX SBIIEHUH: a) ropeHue MarHusi; 0) B3aUMOJEHCTBUE COJITHOM KHUCIIOTHI C
MpamMoOpoOM WJIM MeloM; B) moiydeHue ruapokcuaa meaum (l); T) pacTBOpeHMEe mMOIy4EeHHOTO
TUAPOKCHU/IA B KHCIIOTAX;

n) B3aumojeiictBue okcuga menu (II) ¢ cepHoii KHMCIOTON NMpU HarpeBaHWU; €) pa3IOKEHUE
NepMaHraHaTta Kajius; ’K) B3aUMOJIEHCTBUE Pa30aBIIEHHBIX KHUCIOT C METaUIaMH; 3) pa3jiokKeHHe
NIEPOKCH/IA BOJIOPOA.

JlaGopaTropHbie onbIThL. 4. OKUCIICHUE MEIM B TUIAMEHU CIUPTOBKH WJIU ropesiku. 5. [lomyTHeHUME
U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXAaEMOIro yryekuciaoro rasza. 6. Ilomyuenume yriekucioro rasa
B3aMMOJICCTBUEM COJIBI M KUCIIOTHI. 7. 3aMereHue Meau B pactBope xsopuaa meau (I1) sxkemesom.
IIpakTyeckas padora Ne 3. [Ipy3Haku XMMHUECKUX PEAKLIUM.
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Tema 5. PacTBopenue. PactBopbl. CBoiCTBa pACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢usnko-xumuueckuil mporecc. IloHsTHEe O ruapatax W KpUCTAUIOTHUApATAX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTM Kak MOJEIb 3aBHUCHMOCTH PacTBOPUMOCTH TBEPABIX
BELIECTB OT TeMIeparypbl. HachlllieHHbIE, HEHACBILIEHHBIE U MIEPECHIIICHHBIE PACTBOPBI. 3HAUCHUE
pPacTBOPOB [UIsl IPUPOABI U CEIBCKOTIO X035 CTBA.

[Tonatne 00 B3NEKTPOTUTHYECKOW AMCCOLMAIMH. DIEKTPOIUTHI M HEIIEKTPOIUTHL. MeXaHH3M
JUCCOLMALMU  DJIEKTPOJUTOB  C  pPa3IMYHBIM  TUIIOM  XHUMHUYecKOM  cBs3u.  CreneHm
AIIEKTPOIIUTUIECKOH qucconranui. CHIIbHBIE U CIIa0ble 3JEKTPOIUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU DIIEKTPOJUTHUECKON Aucconuanyy. FIoHHbIe ypaBHEHUS PEaKLUil.
VYcnoBusl NPOTEKAHUS PEAKIMM OOMEHa MEXIy SJEKTPOJUTaMU JI0 KOHIIA B CBET€ HOHHBIX
IIPEACTABICHUMN.

Knaccugukanus MOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnore, ux kmaccuukanus. Jluccoumamust KUCIOT M HUX CBOHCTBA B CBETE TEOPHH
JNEKTPOJIMTUYECKON JHUCCOLMANMUA. MOJIEKYISApHBIE W MOHHBIE YPAaBHEHHUS PEAKLHUM KHUCIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT € MeTaulaMU. OJEKTPOXMUMMUYECKUH ps HANpsSOHKEHUM METasuloB.
B3aumoneicTBue KHUCIOT € OKCHUAAMM METalIoB. B3amMmonelcTBue KHUCIOT C OCHOBaHMAMH -
peakuus HeWTpanm3anuu. B3aumMoAelcTBHE KHUCIOT ¢ COJsMHU. Vcrosib3oBaHHWE —TaOIHIIBI
pPacTBOPUMOCTH AJIs1 XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCJIIOT.

OcHoBanust, ux kimaccuukanus. Jucconmanus OCHOBaHMH M HMX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPHH
JNEKTPOJIMTUYECKON JHUCCOLMAalMU. B3auMoneincTBUE OCHOBAaHUN C KHUCIOTAaMH, KHCIOTHBIMH
OKCHAaMHU U coisiMu. Vcrosb3oBaHue TabaUIbl PACTBOPUMOCTH JUIsl XapAKTEPUCTUKNA XUMHUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHMM. Pa3iosxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM IIPU HAaIPEBAaHUMU.

Comm, ux Kiaccupukaus ¥ JAUCCOLMALNS PA3IMUHBIX TUIOB coseil. CBOMCTBa coieil B cBeTe
TEOpUU DJIEKTPOIMTHUUECKOM auccouuanuu. B3aumopneicTBue cojiell ¢ MeTaUlaMM, YCJIOBHS
IIPOTEKaHUsl 3TUX peakuuil. B3aumopeicTBue coyel € KUCIOTaMH, OCHOBAaHHUSMHU U COJSIMH.
Hcnonb30Banue TabIUIbl pACTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEPUCTUKHA XUMUYECKUX CBOIMCTB COJIEH.

OO6o00menne cBeneHuid 00 OKcHuagax, HUX KilacCUPUKAUM U XMMHUYECKUX CBOMCTBAaXx.

I'eneTnyeckue psAabpl METAUIOB W HEMETAUIOB. ['eHeTMyeckas CBA3b MEXKAY KiaccaMu
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.

JemoncTpanuu. VcnbeiTaHue BemECTB M UX PacTBOPOB HAa AIIEKTPONPOBOJHOCTH. 3aBUCHUMOCTh
AIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHUEHTpauuu. B3ammonencTBue LIMHKA C CEpoM,
COJISTHOM KucnoToi, ximopunom Meau (I). 'openne maruus.

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakiiuu, XxapakTepHble U paCTBOPOB KHUCIIOT (COJISIHOM MM CEPHO).
9. Peakium, XapakTepHble JUIsl pacTBOPOB IMienouyeil (THMAPOKCHIOB HaTpus wiaM kamus). 10.
[TonyueHue u cBOWCTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUs, Hampumep ruapokcuga meau (II). 11.
Peakiuu, xapakTepHble JUIsl pacTBOpoB cousiell (Hampumep, ans xyuopuaa meau (II)). 12. Peaxnuw,
XapaKTepHble JJII OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, JUisi okcuia Kanbuus). 13. Peakuuw,
XapaKTEepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HalpUMEp, [UIsl YTJIEKHUCIIOTO ra3a).

IIpakTuyeckas padora Ne 4. YcioBusg NpoTeKaHUs] XMMHUYECKHUX PEAKIUI MEXIy pacTBOpaMH
AJIEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA

IIpakTuyeckas padora Ne 5. Monusle peakuuu

IIpakTyeckas padora Ne 6. Perienue skcriepMMEHTaIbHBIX 3aa4.

Tema 6. OKHCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC PEAKIMHU

OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIE pEaKkunu. OKHCIIUTENL, U BOCCTAaHOBHUTCIIb, OKHCIICHHUEC H
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakiun woHHOrO OOMEHAa U  OKHCIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peaknuu. (CocTaBieHue
YpaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUN METOOM DIIEKTPOHHOTO OallaHca.
CBOICTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB U HEMETAJIJIOB, KUCJIOT U COJICH B CBETE MPECTaBICHUN 00
OKHCJIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHLIX MMPOLECCaX.

Tema 8. IloBTOpeHne U 00001IEHHE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca xumnu 8 kiacca (8 1)
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9 KITIACC
Beenenne. OO0masi XapakTepuCTHMKA XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB M XHMHYECKHX peaKuuii.
Iepuonuueckuii 3axoH u [leprnomnyeckasi cucrema xumuieckux 3ieMeHToB /1. 1. MenneneeBa
XapakTepuCcTHKA 3JIEMEHTA 110 €T0 MOJIOKEHUIO B [Ieproauueckoi cucreMe XUMUYECKUX J1eMEHTOB [1.
W. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCUIOB, KUACIIOT, OCHOBAaHHUI U COJIEH B CBETE TEOPUH SJIEKTPOJIUTUYECKOU
JIMCCOLMALIMU U OKHUCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHMUS.
[Tonsitrie 0 mepexoHbIX MeMeHTax. AM(MOTEpPHOCTh. [ eHeTHUeCcKHii psijl IePeX0HOTO dJIEeMEHTA.
Ilepnoanyeckuii 3akoH u Ilepronndeckas cucreMa XumMudeckux 3ieMeHToB 1. 1. Menneneesa.
XuMr4eckas OpraHu3aiys >KMBOM U HEXKUBOW MPUPOIbl. XUMUYECKUN COCTaB SA1pa, MAHTUM U 3€MHOMU
KOpbl. XUMHUYECKHUE JIEMEHTBI B KJIETKAX KHUBbIX OPraHW3MOB. Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTBL.

OOoOmieHne CcBeJEHUH O XUMHYECKMX peakuusax. Kiaccmpukanus XWMHUYECKMX peakiyid 1o
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: «UHCIIO ¥ COCTAB PEarupyroIMX 1 00pa3yrOLIUXCsl BEIECTBY, «TEIIOBOM P deKT,
«HATpaBIICHUE», U3MEHEHHE CTETIeHEH OKHCIICHUS 3JIeMEHTOB, OOpa3yIOLIMX pPEarrpyrolive BEIIECTBaY,
«hazay, «ICIOIb30BaHUE KaTATU3aTOPay.

[loHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON peakiy. DaKTOpBI, BIUAIOIIAE HA CKOPOCTh XUMUUYECKUX PEAKLVH.
Karanuzatops! u katanmu3. UTHruOuTopsl. AHTHOKCHIAHTHI.

Jemoncrpanun. Pazmriamasie gopmer Tadmnet [, V. MenieneeBa. Moenu aToMoB 31eMeHTOB 1—3-T0
nepro1oB. Moiens CTpoeHus 3eMHOT0 11apa (TomepeyuHblit pa3pes). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON
peakiMu OT MPUPOJbl PEArHpYIOLIMX BELIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM pEaKIMu OT
KOHIICHTPALUKN pPEearupyroliux BEUIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAKLMU OT IUIOIAAN
CONPUKOCHOBEHHUSI PEArHpYIOIINX BEIIECTB («KHITSIIUA CII0i»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKOU
pEeaKkuMu OT TEMIIEPaTypbl PEarupyrOUIMX BEIIECTB. | OMOre€HHbBI M TreTeporeHHbI Karanusbl. Dep-
MEHTaTUBHBIN KaTanu3. arubuposanue.

JlaOoparopHbie ombIThl. 1. [lomydeHue ruapokcuIa IMHKA W HMCCIENOBAHUE €r0 CBOWCTB. 2.
Mogenupoanue nocrpoenust [lepronuueckoii cucremsl Xumudeckux nemenToB [l. 1. Menneneesa. 3.
3amelieHne Kene3oM Meau B pactBope cyibdara memu (I). 4. 3aBUCMMOCTD CKOPOCTH XMMHUYECKON
PEaKIK OT MPUPOJIbI PEArMPYIOIIMX BEIIECTB HA IPHUMEPE B3aUMOJICUCTBUSI KMCIIOT C METaJulaMu. 5. 3aBU-
CUMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKOW PEAKIMU OT KOHIEHTpAllMM PEarupyrolluX BEIIECTB HA IpUMEPE
B3aMOJICUCTBHUS LIMHKA C COJITHOM KUCJIOTOM pa3M4HON KOHLEHTpalyu. 6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XH-
MHUYECKOM peakuuy OT IUIOLIAJU CONPHKOCHOBEHUS pearupyrolmx BewiecTs. 7. MonenmupoBaHue
«KUTISILLIETO Cos». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHMYECKOH peaklMy OT TEMIEpaTyphl pearupyronmx Be-
IIeCTB Ha mpumepe BiaumojeictBus okcuna meau (ll) ¢ pacTBopoM cepHOIM KHCIOTHI pazIMIHON
Temriepatypbl. 9. Paznoxkenue nepokcuia Boopoaa ¢ momoibio okcuaa Maprania (1V) u karanmasst. 10.
OOHapyxeHHe KaTajda3bl B HEKOTOPHIX MNMIIEBBIX MNpoaykTax. V. MHrubupoBaHue B3auMopaeicTBUS
KHUCJIOT C METAJIIaMH YPOTPOIMHOM.

Tema 1. Merasibl

ITono>keHne MeTalIoB B MEPUOAMYECKON cucTeMe XuUMHueckux 3nemeHToB [I. 1. Menneneesa.
Mertannuueckas KpUCTaJUIMUECKas pelieTka W MeTajulMueckas Xumudeckas cBsizb. OOmiue
¢u3nueckue cpoiictBa MeTayuioB. CriaBbl, MX CBOMCTBA W 3HaueHHe. XUMHMYECKHE CBOMCTBa
METaJUIOB KaK BOCCTAaHOBUTENEH. OJIEKTPOXMMHUYECKHM psi HANPSDKEHWM METAuIOB MU €r0
UCTIOJIb30BaHUE JUISI XapaKTEPUCTHKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTayioB. CrocoOsbl
MoJTy4eHus1 MeTauioB. Koppo3ust MeTaioB U criocoObl 00phOBI C HEl.

O0masi XapakTepHUCTHKAa MeJOYHBIX MeTaaJgoB. Meraisl B npupoae. OOmme
crnocoObl ux mnonydeHuss. Crtpoenue atoMoB. lllemouHble MeTaulbl — MIPOCTHIE BEIIECTBA, HUX
¢u3nueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHeilne coeqMHEHNs ET0YHbIX METaNIOB — OKCHJIBI,
TUAPOKCUBI U CONH (XJIOpHIbI, KapOOHATHI, Cyab(aThl, HUTPAThl), UX CBOWCTBA M NPUMEHEHUE B
HapoJHOM Xxo3sicTBe. Kanuiineie ynoOpenus.

O0masi XapakTepHUCTHKAa JJeMEeHTOB TJaBHO#W moarpynnbl |l rpymnmsl.
Crpoenne atomoB. lllerodHo3zeMenbHbIE METAUIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PHU3HUUECKUE H
XUMHUYECKHE CBOMCTBAa. BakHeillime coelWHEHHUs IIEJI0YHO3EMENbHBIX METaUIOB — OKCH/IBI,

THJIPOKCUIBI U COJNH (XJIOpUABI, KapOOHAThl, HUTPATHI, CyibdaTel U (ocdarbl), UX CBOICTBA H
IPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO35HCTBE.
Anwmunnii. CrpoeHue aroma, (U3MUYECKHE M XHUMHUYECKHE CBOWCTBA IPOCTOrO BEILECTBA.
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CoenuHeHUs aMIOMUHUS — OKCHJ W THAPOKCHA, WX amM(pOTepHBIA XapakTep. Bakueimme comu
amomuHus. [IpuMeHeHne antoMUHUA U €10 COEAUHEHHUI.

Keneszo. Crpoenue aroma, (puU3MUECKHME U XUMHUYECKHE CBOMCTBa IPOCTOrO BEIIECTBA.
Ienernueckue pssl Fe?* u Fe®*. Kauecrennbie peaximn va Fe?* u Fe**. Baxueiimme comn xeresa.
3HaueHue Keres3a, ero COeIMHEHUH U CILIaBOB B IIPUPOJIE U HAPOJTHOM XO3sIiCTBeE.

JemoncTpanuu. OOpa3mpbl MIENOYHBIX M IIETOYHO3EMENBHBIX MeTauioB. OOpasubl CIUIaBOB.
BsaunMoeiicTBre HATPus, TUTHS U Kabius ¢ Bogoi. Iloayuenue ruapoxcuaos xenesa (1) u (11).
JlaGopaTopHble onbIThl. 2. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3aMu MeTaJuIoB. 3. B3aumopelicTBue MeTalioB
C pacTBOpaMu KHUCJIOT U cojeil. 4. O3HakoMiIeHHe ¢ 00pa3iaMu MPUPOIHBIX COSAMHEHUIN: a) HATPHS;
0) KalbLKA; B) AIIOMHUHUS; T) jkerne3a. 5. [lomyuenue rugpokcuia alloOMUHAS U €T0 B3aUMOJICCTBHE
C pacTBOpaMH KHCJIOT | Lienoueit. 6. KauecTBenHbie peakiuu Ha nons! Fe** i Fe**,

IpakTnyeckune padorpl. 1. OcyliecTBiIeHUE ETTIOYKN XMMAYECKUX TTpeBpanieHui. 2. [lonyuenne u
CBOWCTBA COCIMHEHHI METAIUIOB. 3. DKCIIEPUMEHTAIbHBIC 337a4y 110 PACTIO3HABAHHUIO U MOJTYYCHHUIO
BEIIECTB.

Tema 2. Hemerasibl

OO0mras xapakTepucTUKa HEMETAJUIOB: MOJIOKeHUe B nepuoauueckor cucreme . 1. Menneneena,
0COOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, IEKTPOOTPHULATEIBHOCTh KAaK Mepa «HEMETAUNIMYHOCTU», PsIl
ANIEKTpoOTpHULaTeNbHOCTU. KpucTaminyeckoe CTpOEHHE HEMETalZIOB — IMPOCThIX BEIIECTB.
Amnorponus. ®usnueckue cBoiicTBa HeMeTauioB. (OTHOCUTENBHOCTb IMOHATHM — «METAILD,
«HEeMEeTa.
Boaopona. [lonoxenue B nepuoanueckoil cucremMe xumudeckux asnementos JI. . Menneneena.
Crpoenue atoma u MoJieKynbl. Dusnueckre U XMMUUECKHUE CBOICTBA BOJOPO/A, €r0 MOJYyYEHUE U
IIPUMEHEHHUE.
Bona. Crpoenue wmonekynsl. Bopoponnas xumuueckas cBsizb. PU3NYECKUE CBOWCTBA BOJIBI.
AHomanus cTpoeHus Bojbl. [uiapodunbHble U ruapodoOHbIe BemecTBa. XUMHUUECKUE CBOMCTBA
Boabl. KpyroBopor Boael B mpupone. Bonmoouucrtka. Aspauust BOAbl. BbBITOBbIE (DUIBTPEI.
MunepanbHble BOAbL. JJucTHiIMpoBaHHas BOJI, €€ MTOJIyY€HUE U IPUMEHEHHE.
O0mas xapaxkTepucrtuka rajgoreHob. Crpoenue aromoB. [IpocTeie BemiecTBa, HX
¢u3nyeckne U XUMHUECKHe cBOCTBa. OCHOBHBIE COEAMHEHUS TalOreHOB (rajJoreHOBOJOPOIBI U
rajJjoreHupl), ux cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuusi Ha XJopua-uoH. Kparkue cBenmeHus o XJjope,
O6pome, Grope u noze. IlpumeHeHne rajJoreHoB U UX COEMHEHUI B HAPOJAHOM XO3sIHCTBE.
Cepa. CrpoeHue aToma, aJlIOTPOINHSI, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE poMOnUyecKoil cepbl. OKCHUIIBI CEepBI
(IV) u (VI), ux monyuenue, cBoiictBa U mnpuMeHeHne. CepoBOJOPOAHAS U CEPHHUCTAs KUCIOTHI.
CepHas KUCIIOTa U €€ COJIM, UX MPUMEHEHHE B HApOJHOM Xo3sicTBe. KauecTBeHHas peakuus Ha
Cyib(ar-uoH.
A3oT1. CrpoeHme aTtomMa M MOJIEKYJbl, CBOWCTBAa MPOCTOrO BEHIECTBA. AMMMAK, CTPOCHHUE,
CBOICTBa, NoJyuyeHue U npuMeHeHue. Coiau aMMOHMS, UX CBOMCTBa U npuMeHeHue. OKCupl a30Ta
(1) u (IV). A3oTHas KHCJIOTa, €e CBOICTBAa M NMpUMeHeHHe. HuTpaTbl W HUTPUTHI, TpobiieMa UX
COJIepKaHUS B CEITbCKOXO035HCTBEHHON MPOAYKIIMH. A30THBIE yI0OpEHUSI.
®ochop. CrpoeHue aroma, amIOTpONMsi, CBOilcTBa Oenoro M KkpacHoro Qocdopa, ux
npuMeHeHne. OcHOBHBIE coeuHeHus: okcun dochopa (V), oprodochopHas kuciora u GocdaTsl.
®ochopuble y1oOpeHus.
Yraepona. CrpoeHue aTomMa, ajulIOTPOIIUs, CBOMCTBA aJUIOTPOIHBIX MOJM(PHUKAINN, TPUMEHEHHE.
Oxkcuapl yraepona (1) u (1V), ux cBoiictBa u mpumeHenue. KadecTBeHHast peakiiys Ha YrIICKUCITBINA
ra3. KapOoHaTsl: KanbLuT, co/ia, MOTAlll, MX 3HaUeHUE B IPUPOJE U KU3HM YenoBeka. KauecTBeHHas
peaxiusi Ha KapOOHAT-HOH.
Kpemuuii. CrpoeHne aToMa, KpUCTAIIIMYECKUM KPEMHUM, €ro cBOICTBa U npuMeHeHue. Okcua
kpemuus (1V), ero mpupoanbie pazHOBUAHOCTH. CHIHMKAThl. 3HAYCHUE COCTUHEHUM KPEMHHS B
JKUBOU U HeXUBOU nipupoae. [IoHATHE 0 CUIMKATHON IIPOMBIIUICHHOCTH.
JMemoncTpanuu. OOpa3iisl TAIOTEHOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3anmmoielicTBHE cephl ¢ METaNIaMH,
KHCIIOPOJIOM.
B3anmoneiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTHI C MEIBIO.
[Tornouienne yrieM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM Ta3oB. BoccTaHOBIIEHHE MeOU M3 €€ OKCHJA
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yraeM. OOpasibl IPUPOAHBIX COSAMHEHUH Xyopa, cepbl, Gocdopa, yriaepona, kpemuus. O6pasipl
BOXHEUIIUX JUISI HAPOJHOTO XO3SWCTBa Cynb(haTOB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (hocdaroB. OOpa3Lbl
CTEKJIa, KepaMUKHU, IIEMEHTA.

JladopaTropHble onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha XJIopua-uoH. 8. KauecTBeHHas peakuusi Ha
cynbdar-uoH. 9. PacnosnaBanume coneit ammonus. 10. IlomyueHue YriaeKHCIOro rasa M €ro
pacnioznaBanue. 11. KagectBenHast peakiust Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMJIEHHE C MPUPOTHBIMU
cunukaramu. 13. O3HaKOMJIEHUE C MPOAYKIMEN CUIMKATHON TPOMBIIUIEHHOCTH.

IIpakTuyeckne padorbl. 4. PemieHue skcriepuMeHTadbHBIX 3amgau 1o Teme «lloarpymma
kuciopogay. 5. [lonyuyeHne aMmMuaka U M3y4eHUE €ro CBOMCTB. 6. DKCIIEpUMEHTAIIbHBIE 3aJa4H 10
teme «lloarpymnna azora u yrieponay.

Tema 5. O0001IeHME 3HAHWI 110 XMMHM 32 KYPC OCHOBHOM 1IKOJIbL. [ToaroroBka k rocy1apcrBeHHom
utoroBoii arrecranuu (F'UA)

[Tepuomuyeckuii 3akon u Ilepuoguyeckas cucrema xumuyeckux siemeHtoB JI. WM. Menneneesa.
DU3NYECKUI CMBICT TMOPSIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEPOB TEpUoJa W TPYNIMbl. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX COCAMHEHHH B MEpUOAaxX M IPyIIax B CBETE MPEICTaBICHUN O
CTPOEHHU aTOMOB 3JIeMEHTOB. 3HaueHue [lepuoauueckoro 3akoHa.

Buapl XMMUYECKMX CBS3€H M TUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEHICTOK. B3aMMOCBSA3b CTPOCHUS U CBOMCTB
BEIICCTB.

Krnaccudukanmss XUMUYeCKHX peakluil M0 pa3IMyHbIM MPU3HAKaM (YHUCIIO U COCTaB PEearupyrommx 1
00pa3yIOIIMXCS BEIISCTB; HAJMYKME TPaHMIBI pa3ziena (a3; TerioBol A(QEKT; M3MEHEHUE CTEICHEH
OKHCJICHHsI aTOMOB; HMCIIOJIb30BaHHE KaTaM3aTopa; HampaplicHHe MpoTekaHus). CKOpOCTh XUMHUYECKHX
peaknuii 1 GakTopsl, BiHstoNMe Ha Hee. OOpaTMMOCTh XMMHUUYCCKUX PEaKIMid M CIIOCOOBI CMEIICHUS
XHMHUYECKOT'O PAaBHOBECHSI.

[Ipocteie u cnoxHbIe BemiecTBa. MeTaiuibl 1 HEMETaUIbL. [ 'eHeTndeckre psaabpl MeTaia, HeMeTawia U
nepexoaHoro Metamia. OKCHIBI ¥ TUIPOKCUIBI (OCHOBAHHUS, KUCIOTHI, aM(OTEpHbIE THIPOKCUIBI ),

TEMATHYECKOE INTIAHUPOBAHUE
8 KUIACC
(102 4, 3 4y B HeeJ10)

Ne HazpaHue Tembl KonnuecTBo yacos
1 | Benenue 10
2 | ATOMBI XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB 14
3 | [IpocTele BenecTBa 10
4 | CoennHEHNS] XUMHYECKUX DSJIEMEHTOB 17
5 | 3menenust, nporcxoasIue ¢ BEeCTBaMU 16
6 | PactBopsl. Peakninm MOHHOTO OOMEHA 21
7 | OKUCITHTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHN 6
8 | O606meHe u NOBTOPEHHE Kypca XMMHHU § KJlacca 8
9 KJIACC
(68 u, 2 u B HemeTI0)
No | Ha3zBaHue Tembl KonnuecTBo yacos
1 | Beenenue. OOmiast XapakTepHCTHKA XUMITIECKHX TEMEHTOB U 10
XAMUYECKHX peakiivid. [ lepromueckuil 3aK0H 1 IEPHOIMYECKast CHCTeMa
XMMIUeCKHX A1ieMeHToB J[ 1. Mennenecpa
2 | Meramibl 16
3 | Hemeramibl 32
4 | O6o0meHue 3HaHUH 110 XUMHH 32 KYpC OCHOBHOM LIKOJIBI. 10
[ToaroroBka k ['ocynapcTBEHHON UTOTOBOM aTTECTALIMKU
(THA)
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